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Ultratrumpųjų impulsų evoliucija



Modų sinchronizacijos principas

Faziškai surištos
išilginės modos

Tipai

Aktyvioji

Pasyvioji

su įsisotinančiu sugerikliu

su papildomu rezonatoriu

Kero lęšio



Kero lęšio modų sinchronizacija
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Fokusavimosi atstumas 
(priklauso nuo impulso momentinės galios!)

Panaudojamas lazerio kristalo netiesiškumas



Medžiagos dispersija
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Grupinio greičio dispersija

3-os eilės dispersija4-os eilės dispersija

Grupinis vėlavimas GDD
(group delay dispersion)
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Optinių impulsų kompresijos principas
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Dažnio 
pokytis Fazinė savimoduliacija

Spektro išplitimas dėl fazinės savimoduliacijos

Impulso fazinės moduliacijos kompensavimas

Teigiamas čirpas



Neigiamos GDD realizavimas

Čirpuotas veidrodis

GVD ir TOD kompensavimas lazerio rezonatoriuje



Kelių ciklų impulsų generavimo schemos



Generacija lazerio rezonatoriuje

· Kero lęšio modų sinchronizacija
· Fazinė savimoduliacija
· Bendra rezonatoriaus dispersija



Išorinė impulsų kompresija

Tuščiaviduris šviesolaidis

Impulso spektras po praėjimo per tuščiavidurį  Ne užpildytą
250 µm diametro ir 1 m ilgio šviesolaidį (τ=25 fs, E=1,5 mJ)



Parametrinio stiprinimo metodas

pump signal idlerω ω ω= +

pump signal idlerk k k= +



Nekolinearus parametrinis stiprinimas
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Metodų palyginimas



Ultratrumpųjų impulsų charakterizavimas
Autokoreliacinis metodas
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Ultratrumpųjų impulsų charakterizavimas
Autokoreliacinis metodas



FROG (Frequency-Resolved Optical Gating) metodas
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FROG (Frequency-Resolved Optical Gating) metodas

Spektrogramų pavyzdžiai



FROG (Frequency-Resolved Optical Gating) metodas



SPIDER (Spectral Phase Interferometry for
Direct Electric-field Reconstruction) metodas
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