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Netiesine optika 1

Bangy sklidima medziagoje apraso Maksvelo lygtys.

Kal | medziagg krintancios, sviesos bangoes elektriniorlauke; stipris prilygsta
vidiniam atomo laukui pasireiskia netiesiniai reiskiniai, t.y. pasireiskia
netiesine optinit medziagos savybil priklausemybe nuo lauko stiprios E.




Netiesine optika L1

Kai yra , tai gali sqveikauti trijy dazniy bangos,
ty. wl £ w2=w3.
Kad tai vykty efektyviai turi buti tenkinama
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Kaip: efektyviai keisti spindulitiotés daznj
(kekie galimif budai tenkinti iazinie
SINCAKGNIZIMO! Salyda)?

1) anemalies dISpersijos! panaude]jimas;
2) anizetropljos panaudojimas dviguba)
[0Z] turincitese kristalluose;
kvazisinchronine saveika periodiskal
orientuotuose dielektrikuose (kristalar).



Jei fazinio sinchronizmo salyga yra nepatenkinta, is pradziy
energija tekes is kaupinimo bangos | signaling, taciau
nepastoviai. Sio energijos srauto zenklas priklauso nuo
sqveikaujanciy bangy faziy skirtumo, o dél dispersijos visos Sios
bangos sklinda medziagoje skirtingais faziniais greiciais. Taigi,
bangoms prabegus tam tikrg atstumg, faziy skirtumas tarp
bangy pasidarys toks, kad energijos srauto zenklas pasikeis |
priesingg. Tas atstumas vadinamas koherentiskumo ilgiu. Bet jei
netiesiSkumo koeficiento zenklas pasikeiCia kas koherentiSkumo
ilgj Ic , tai sqveika vyksta toliau ir energija toliau tekés is
kaupinimo bangos | signaline.




Kvazifazinis sinchronizmas
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Efektyvumas

Periodically-poled LiNbO, (PPLN)

Periodically-poled

KTl'ﬂPﬂi EPPKT% Rl:-TiGAsDI iFPRTA!, KTIUASUﬁFPKTA]

Periodically-poled LiTaO, (PPLT) mm— Demonstrated OPO
Tuning Range

s Nonunal Transparency

KTiOPO, (KTP), RbTiOAsO, (RTA), KTiOAsQ, (KTA)

p-BaB.Q, (BBO)
LiB,0, (LBO)

3.0
Wavelength (pm)




Tlaikymal

P o T

Figure 1 (a) Conventional and (b) chirped




Feroelektrikal

Feroelektrikai - tai kristalai turintis domenine strukturg ir kurie
poliarizuojasi tam tikrame temperatiry intervale be iSorinio lauko.




Z-cut

Photolithographical definition of Ti stripes
(7w wide, 98 nm thick)

TriNdiffusion

Gsrinding

Complete polarisation reversal

Photolithographical definition of photoresist

[A=15 Eum)

Electric field periodic poling

Fig. 2.1: Schematical representation of the steps for TI.PPLN channel waveguides fabrication.



Gamyba II

Naudojant tas pacias fotolitografijos technologijas, kaip ir
mikroelektronikoje, padaroma periodiné metaliniy elektrody
sistema ant kristalo pavirsiaus, o po to pridéjus trumpg didelés
itampos impulsa kristalo poliarizacija po elektrodais apverciama.

Spontaninés poliarizacijos kryptis netiesiniame feroelektrike periodiskai
apvercCiama pridéjus stipry impulsinj elektrinj lauka.



Gamyba [T
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Pasiekimal I taikymal I

Atsiradus periodiskai poliarizuotiems netiesiniams optiniams kristalams,
parametrinés osciliacijos slenkstj pasidaré jmanoma pasiekti prie
kaupinimo energijy, mazesniy nei 10 mJ, ir parametriné Sviesos
generacija is karto tapo prieinama mazos galios impulsiniams lazeriams,
tarp jy ir miniatiuriniams lazeriams.

QPM crystal

Polarizer Filter




Apibendrinimas

inkar bet kekiems Bangos; llgiams
(skaidrtime; srutyje);

902 fazinis sinchrenizmas;
Didziausias d.;

Visos bangos gali biiti tos pacios
POlIariZaCcljes.



