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Darbo tikslai:

o Sukurti pilnai automatizuotg sistema, skirtg
jvairiy optiniy elementy pazeidimy slenkscCiams
matuoti

» Naudojantis sukurtaja sistema ismatuoti
pazeidimo slenkscius jvairiems optiniams
elementams
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Apibrézimai:

o Optinis medziagos pazeidimas — bet koks
negrjztamas optiniy ar mechaniniy bandinio
savybiy pakitimas del elektromagnetines
spinduliuotés poveikio

» Optinis medziagos pazeidimo slenkstis —
didziausia energijos tankio verte, kuriai esant
bandinio pazeidimo tikimybe yra lygi nuliui

[LIRC Semmlnaras. 20042




Cia vieta trumpam
filmukui
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Bendram supratimui ©
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Impulso energijos tankis (J/cm?2)
X

Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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PakeiCiame lazerio impulsy energijos tankj
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Bandinys
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Impulso energijos tankis (J/cm?2)
X

Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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Kartojame tq patj algoritmg, kol surenkame
pakankama tasky kiekj
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X — pazeistas tasSkas
O — nepazeistas taskas

Impulso energijos tankis (J/cm?2)

Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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Iki 1 Iki 10 Iki 100 Iki 1000

Impulso energijos tankis (J/cm?2)

Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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SuskaiCiuojame pazeidimo tikimybes
pirmajai impulsy klasei visose energijos
klasese
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Impulso energijos tankis (J/cm?2)

Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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Pazeidimy tikimybeés 1 klaséje

dimo tikimybeé

zerdli

)

Impulso energijos tankis (J/cm?2)
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Charakteringoji pazeidimuy kreive

X Pazeidimo tikimybeé:
§ X100 %
X 50 %

' X 0%

Impulso energijos tankis (J/cm?)

Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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2 impulsy klaseé iki 10 impulsy

Impulso energijos tankis (J/cm?2)

Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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Pazeidimy tikimybés 2 klaséje

dimo tikimybe

ze|

)

Impulso energijos tankis (J/cm?2)
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Charakteringoji pazeidimuy kreive

X Pazeidimo tikimybé:

X X100 %

X X X 50 %

| X X 0%
X

Impulso energijos tankis (J/cm?)

1 10
Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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SuskaiCiuojame pazeidimo tikimybes
visoms likusioms impulsy klasems
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Charakteringoji pazeidimuy kreive

Pazeidimo tikimybeé:

100 %
50 %
0 %

Impulso energijos tankis (J/cm?)

Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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e Eksperimento schema
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Charakteringoji dielektrinio veidrodzio pazeidimo kreivé
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Impusly skaicius iki pazeidimo (N)
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Charakteringoji auksinio veidrodzio pazeidimo kreive

T
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Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
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PazZeidimai Aliuminiu sluoksniu padengto
veidrodZzio pavitsiuje
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Ivairts sunkumai 1r
neaiskumai matuojant ir
skaiCiuojant pazeidimo
slenkscCius ns srityje
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Sklaida

» Pazeistoje vietoje sklaidos signalas ne

visada iSauga pakankamai
(t.y. issklaidytos sviesos sklidimo kryptis atsitikting )

» Esant didelei vidutinei galiai sklaidos
sighalas pakankamai didelis

(t.y. Skaidos signalo amplitudé esant didelei galiai prilygsta pazeistos
vietos signalo amplitudei spinduliuojant mazesne galia)

[LIRC Semmlnaras. 20042




Elektriniai triuksmai..

o Galima iseitis: sviesolaidziai
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Sklendés greitis...

» Problema beveik isspesta:
— Atsidarymo ir uzsidarymo trukmeé ~ 5 impulsai
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Pazeidimy slenkscio
interpretacija
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Iki 1 Iki 10 Iki 100 Iki 1000

Impulso energijos tankis (J/cm?)

Impulsy skaicius iki pazeidimo (N)
LG Seminaras 2004




(Pa)stebeti jdomius reiskiniai
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Sklaidos signalo relaksacija

» Esant energijos tankio vertems netoli
kritiniy issklaidytos sviesos signalo
amplitudé po pazeidimo mazéja laike

» Esant didesnéms energijos tankio vertems
issklaidytos sviesos signalo amplitude laike
nemazeja

[LIRC Semmlnaras. 20042




Optinis “uZgradinimas”
» Bandinj apspinduliuojant tolygiai
didejancios (laike) energijos tankio

spinduliuotes impulsais pazeidimo slenkstis
iSauga iki 5 karty

(mes stebejome pazeidimo slenkscCio padidejimag nuo ~60 iki ~300 J/cm?2)
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Galimi sistemos
patobulinimar ir
nisa ateities tyrimams

[LIRC Semmlnaras. 20042




Skaitmeninis pazeidimo vaizdy
apdorojimas

» Prielaidos:
— Naudojantis skaitmeninés pazeidimo pavirsiaus
nuotraukos informacija (erdviniais Furje

spektrais, intensyvumais ir kt.) pabandyti
suskaiciuoti kai kuriuos pazeidimo parametrus

pvz.: gylj, plotj ir t.t. (palygini su gautu AFM
vaizdu)

— IS uztersto lauko spindulio, laseliy dydzio ir kt.
pabandyti atkurti pazeidimo dinamika
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Optikos “uzgriudinimo” tyrimai
» Prielaida:
— Gal but galima sukurti technologijg “optiniy

komponenty pazeidimo slenksciams didinti”

o Reikty patikrinti:
— Ar “uzgrudinimas” nedegraduoja laike?
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Pazeidimo slenkscCiy priklausomybés
nuo kritusiy impulsy trukmes,
pasikartojimo daznio ir bangos ilgio
tyrimai
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Pazeidimo diametro nuo kritusiy
impulsy skaiCiaus tyrimas

[LIRC Semmlnaras. 20042




Tolimesnis VIDEO detekcijos
tobulinimas ir tyrimas
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Irgi galima pabandyti...

[
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Matavimy procediiros spartinimas

» Greitesni judesio staliukai
» Optimizuotas algoritmas
o Kita.
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Isvados

o Sukonstruota ir isbandyta automatizuota lazeriu
indukuoty pazeidimy slenksciy matavimo sistema
paspartino pazeidimy slenksciy matavimo procedurg ir
sumazino zmogiskuosius isteklius skirtus rutininiams
matavimams

» Sukurtaja sistema galima matuoti pazeidimo slenkscius,
kuriy energijos tankio verte yra nuo O iki 300 J/cm?, o
impulsy pasikartojimo daznis nuo 1 iki 1000 Hz.

o Sukonstruotgja sistema ismatuotos kai kuriy dielektriniy
veidrodziy charakteringosios pazeidimy kreives. IS gauty
rezultaty matyti, kad dielektriniai_ veidrodziai pagaminti
Su joniniu asistavimu yra optiskai atsparesni negu
veidrodziai be joninio asistavimo.
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Acit uz demes;j!
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