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Reiskiniai vykstantys fokusuojant intensyvius
femtosekundinius impulsus } netiesing terpe:

1. Fokusavimasis ir faziné savimoduliacija

2. Daugiafotoné sugertis

3. Impulsy bangolaidinis sklidimas (Sviesos gijos)
4. Superkontinuumo generacija (spektro isplitimas)

5. Pazeidimai medZiagos tiiryje
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Impulso faziné savimoduliacija
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Pluosto faziné savimoduliacija (fokusavimasis)
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Daugiafotoné sugertis ir laisvy elektrony generacija
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Pluosto bangolaidinis sklidimas
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Superkontinuumo generacija
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* Fokusavimasis (inicijuoja superkontinuuma)

* Faziné savimoduliacija

* Laisvy elektrony jtaka
T Trumpabangis spektro iSplitimas
» Impulso fronto statéjimas —



Tuariniai pazeidimai
2 tipai:
* Lokalinis tankio ir laZio rodiklio padidéjimas (tiesinis fokusavimas)

* Zymius medZiagos struktiiros pasikeitimai, makropaZeidimai (netiesinis sklidimas)

An=1072=10"

E=20 nJ, 1=100 fs, NA=0,60 E=0,5 pJ, =100 fs, NA=0,65



Siame cksperimentiniame darbe buvo tiriamas sufokusuoty 1
kvarciny stikla 800 nm bangos ilgio, 1 kHz pasikartojimo
daznio 1ir 130 fs trukmeés impulsy sklidimas ir tokiomis
salygomis vykstantis Sviesos giu 1ir tariniy pazeidimy
atsiradimas.

Darbo tikslai:

Atlikt1 sklindanc€ios spinduliuotes erdviniy, laikiniy ir
energetiniy parametry tyrimus.

[Snagrinéti indukuotus tiirinius pazeidimus ir jy formavimasi.



Pluosto diametro ir impulsy energijos matavimai
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Lydytas kvarcas

1 pav. Eksperimento schema, skirta pluosSto sklidimo matavimams

1r tliriniy pazeidimy tyrimams kvarciniame stikle

(FP — A/2 faziné plokstelé, Pol — poliarizatorius, P1 1, Pl 2 — optiniai pleistai,
L1 — fokusuojantis Igsis (f= 75 mm), L2 — atvaizduojantis lgSis,
NF — neutralts filtrai, EM1, EM2, EM3 — energijos matuokliai).



Sviesos gijy kvarciniame stikle iliustracijos
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Pluosto diametro kitimas bandinyje
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2 pav. Pluosto diametro priklausomybé nuo koordinates

tiesinio ir netiesinio sklidimo atveju.



Impulsy laikinés formos matavimai

L1 Lydytas kvarcas L2 F1 PD

Femtosekundinis
lazeris

Autokoreliacine funkcija
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3 pav. Impulsy laikiniy charakteristiky matavimo schema,
panaudojant vieno Stivio nekolinearyj; autokoreliatoriy

(L1 — fokusuojantis lgSis, L2 — kolimuojantis 1gSis, F1 — 800 nm
filtras, PD — pluosto daliklis, P1, P2 — stiklo plokstelés, KDP —
netiesinis kristalas, F2 — 400 nm filtras, CCD liniuote).



Intensyvumas, s. v.

Impulsy autokoreliacinés funkcijos
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4 pav. Impulsy autokoreliacinés funkcijos
(nefokusuoto impulso (1); sufokusuoto 1 bandinj impulso (2) ).



Tuariniy pazeidimy tyrimas
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5 pav. Tirinio pazeidimo tikimybés

priklausomyb¢ nuo impulso energijos.
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6 pav. Impulsy skaiciaus (su
standartiniu nuokrypiu), reikalingo
pazeidimo susiformavimui,
priklausomyb¢ nuo impulso energijos.



Tuariniy pazeidimy iliustracijos
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Pagrindiniai rezultatai ir iSvados

Fokusuojant 800 nm bangos ilgio 1 kHz pasikartojimo daznio ir
130 fs trukmés impulsus 1 ~4 cm 1lgio kvarcinj stikla, buvo
stebetas ilgu (ilgesniy uz 1 cm) Sviesos giju susidarymas ir ji
lydinti intensyvi superkontinuumo generacija.

IS impulsy autokoreliaciniy funkcijy nustatyta, kad netiesinio
sklidimo metu vyksta impulsy skilimas.

Tiriant pazeidimy formavimasi, nustatyta, kad pazeidimai
formuojasi Sviesos gijos gale, kur pluoSto diametras minimalus;
pazeidimy forma ir dydi apsprendZia lazerio impulso energija.

PaZeidimy atsiradima bandinyje nulemia susikaupimo efektai ir
impulsy energija.



Femtosekundiniy technologijy taikymai

SviesolaidZiy jradymas skaidrios medZiagos tiryje
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Sviesolaidis stiklo tiryje

Mormalized intensity
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Sviesos gija it jos indukuotas Sviesolaidis
kvarciniame stikle
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Tuariné difrakcine gardelé




Tuarinis duomeny jraSymas
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