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Tikslas

Skaitmeniskal sumodeliuoti femtosekundiniams
impulsams stiprinti tinkama

regeneratyving stiprintuva, kaupinama transformuota

lazeriniy diody lintuotés spinduliuote.

Surasti optimalius kristalo parametrus: ilgy,
koncentractja, darbine temperatura, kaupinimo
intensyvuma.




Aktyvaus elemento pasirinkimas

1. Emisijos spektro plotis

2. Galimybé kaupinti lazeriniais diodais

3. Siluminis laidumas

4. Kvantinis defektas //

5. Lazerinio lygmens relaksacijos trukmeé

6. Lygmeny sistemos paprastumas




Yb: KGW

Yb3+ :KGW

10682

1. Emisijos spektro plotis
20 nm

10471

2. Siluminis laidumas
3,3 W/mK

3. Kvantinis defektas
3.8-5.3 %

1020 nm
1036 nm

4. Lazerinio lygmens

gyvavimo trukmeé
0,35 ms
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Bangos ilgis, A




Trijy lygmeny sistemos
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Keturiy lygmeny sistemos




Kvazi-trijy lygmeny sistemos
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Dinaminiy lygcCiy palyginimas
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Formulés, aprasancios kaupinimo
intensyvumo pasiskirstyma
aktyviajame elemente, iSvedimas
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Impulso stiprinimas

Atstumas kristale, cm
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Aktyvaus elemento parametry
optimizavimas

1. Kaupinimo intensyvumas
5. Koncentraci

| 4. Temperatira

1. Impulso energyj

2. Isstvystymo trukme




Kaupinimo bangos ilgio
pasirinkimas

Sukaupta energija, Jlem'2
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Kristalo ilgis, cm Kristalo ilgis, cm
Kaupinimo intensyvumo pasiskirstymas Energijos sukauptos vienetinio ploto kristale
2,5x10%° cm™ koncentracijos kristale. priklausomybé nuo 2,5x10%° cm-3
Mélynai, kaupinant 980 nm, raudonai - 940 koncentracijos kristalo ilgio. Mélynai,
nm kaupinant 980 nm, raudonai - 940 nm




Optimalus kaupinimo intensyvumas

—
-y
)
L]
u
=
o
o
i
=
=
—

-2

k

Impulso apéjimy rezonatoriuje skai¢ius

Impulso energijos priklausomybé nuo apéjimy rezonatoriuje skaiCiaus 3 mm ilgio ir
1102 cm3 koncentracijos kristalui, esant jvairiems kaupinimo intensyvumams
’ yv




Optimalus ilgis ir optimali
koncentracija
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Kristalo ilgis, cm Kristalo ilgis, cm

Maksimalios impulso energijos Maksimalios impulso energijos
priklausomybé nuo 1-10%° cm3 priklausomybé nuo 2,510%° cm3
koncentracijos kristalo ilgio, esant koncentracijos kristalo ilgio, esant
jvairiems kaupinimo intensyvumams jvairiems kaupinimo intensyvumams




Optimali temperatiara
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Temperatura, K

Maksimalios impulso energijos priklausomybé nuo temperatiros, 3 mm ilgio, 110%2° cm-3
koncentracijos kristalui, esant jvairiems kaupinimo intensyvumams




Isvados

Esant didesniam nei 100 W /cm? kaupinimo
intensyvumui 2 mm ilgio ir 2.5x10%’ cm™
koncentractjos Yb:KGW kristalg naudingiau kaupinti
940 nm spinduliuote, esant mazesniam kaupinimo
intensyvumui — 980 nm.

2.5%x102" cm™ koncentracijos Yb:KGW kristalo,
kaupinamo 10 W/ecm? intensyvumu, optimalus ilgis
yra 5 mm.




Acit uz démes;j!




