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Spektro ruožaiSpektro ruožai

Vakuuminis ultravioletas (VUV) 
180 nm > λ > 50 nm

Sugertis ~ 1 mm oro sluoksnyje
Jonizuoja dauguma medžiagų

Minkštas rentgenasMinkštas rentgenas
5 nm > 5 nm > λ λ > 0.5 nm> 0.5 nm

Sąveikauja su vidiniais atomų Sąveikauja su vidiniais atomų 
elektronaiselektronais

Tolimasis ultravioletas (XUV)
50 nm > λ > 5 nm

Jonizuoja visas medžiagas



Aukštų harmonikų generavimas
Trikdžių teorija I < 1013 W/cm2 Stiprūs laukai I > 1013 W/cm2

3,17p pI U+ ⋅
Nukirtimo dėsnis

22 2 4p eU e E mω=



Harmonikos esant 
įvairioms dujoms

IIpp [e[eV]V]

15.76 15.76 ArAr

12.13 12.13 XeXe

13.94 13.94 KrKr



Matavimo schema
Nuolatinės veikos užkratasTi:Safyro keturlėkis stiprintuvas

Millennia 5W

FI

ŠV

Į bangos ilgio
    matuoklį SP

Impulsinis dažų
   stiprintuvasKaupinimas ir impulso suspaudimas

Moduliuotos kokybės
    Nd:YAG Lazeris
          GCR-330 532 nm

300 ps 532 nm

130 mJ, 5 ns

1 J, 5 ns

90 mJ
300 ps

Priverstinės Brilujevo Sklaidos kiuvetė FR

220 mJ

L

L
Ti:Saf

Ti:Saf

1 mJ
300 ps

FI

FI – Faradėjaus izoliatorius, ŠV – šviesolaidis, SP – stiklo plokštelė, FR– Frenelio
rombas, L – lęšis, K8 – stiklo bandinys.



Vakuumine aparatūros dalis
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Harmonikų spektrai

Harmonikų spektrai esant įvairiom impulso energijom



60 80 100 120 140 160 180 200 220

102

103

104

105

 

 
Fo

to
nų

 sk
ai
či

us

I, mJ

 7
 9
 11
 13
 15
 17
 19
 21

Generuojamų harmonikų fotonų skaičius kaip impulso energijos funkcija

Sugeneruotų harmonikų fotonų kiekis



Jonizacijos tyrimas
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Harmonikų signalas esant skirtingiems generuojančios 
bangos ilgiams Ar dujose
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Harmonikų signalas esant skirtingiems generuojančios 
bangos ilgiams N2 dujose
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Harmonikų signalas esant skirtingiems generuojančios 
bangos ilgiams Kr dujose



Dažnių maišymas

2χ
Netiesinis 
kristalas

Achromatinis 
lęšis

ω

2ω
λ/2 

@ 2ω

ω
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... 9ω, 10ω, 11ω ...

Dujų
purkštukas

1. Gauname ir lygines harmonikas
2. Harmonikų efektyvumas padidėja (kelis/keliolika kartų) 



Dujų purkštukas

... 9ω, 11ω, ... 
ω
I > 1013 W/cm2

Stiklinis kapiliaras

Science 280, 1412 (1998)

Galima pasiekti fazinį sinchronizmą,
efektyvumas padidėja ~103 kartų



Ačiū už dėmesį



Išvados:

1. Argonas turi ilgiausia “plokštumą” ir yra tinkamiausiais aukštų
harmonikų generavimui su pristatyta sistema.

2. Plokštumos harmonikos įsisotina esant ~160 mJ impulso 
energijai. Ir tipiškai yra sugeneruojama 104-105 fotonų per impulsą. 

3. Buvo stebimos rezonanso padidintos harmonikos esant 753 nm. 
pagrindiniai harmonikai ir pastebėta 11-os harmonikos  anomalija.

4. Pristatyta sistema generuojanti derinamo bangos ilgio impulsus 
40-100 nm. spektro ruože.


	Spektro ruožai

