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Turinys

s [ruputis istorijos
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= Audiniy sugertis

= Sviesos ir audinio sgveika

s Medicinos sritys

s Faktoriai lemiantys lazerio
panaudojimg medicinoje



Istorija

I.Niutonas (1643- 1727) — korpuskuline
teorija

K.Hiuigensas (1629 — 1695) — bangine
teorija

1865 metais D.Maksvelas (1831 - 1879)
teoriskai jrode, kad sviesa -
elektromagnetines bangos.

XX amzius - kvantiné teorija



. Edisono lempute




Elektromagnetiniy bangy spektras
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0000 nm .01 nm 1 nm 10nm

Cosmic| Gamma
Rays || Rays

dois 01/t 1f 1001t 3100mi

Visible v Electric
Light Power

88MHz G0Hz

500 Go0
WAVELENGTH (Manometers)

kosminiai spinduliai (0 — 1fm);
gama spinduliai (1fm = 100pm);

Rentgeno spinduliai (100pm -
10nm);

UV spinduliai (10nm - 0,43pm);

Regimieji spinduliai (0,43pm —
0,75pm);

IR spinduliai (0,75pum - 100pm);
Mikrobangos (100pum - 1cm);

Radijo bangos (1cm - 10cm).



Elektromagnetiniy bangy
parametrai

s bangos ilgis A = c/v,

c — sviesos greitis vakuume,
v — daznis

s energija E = hv = hc/,

s intensyvumas I = ®/S

® - Sviesos srautas

= spinduliuotés rezimas: impulsinis arba
tolydinis



Lazeriniai sviesos saltiniai pagal
spinduliuojama bangos ilgj

Culs77nm)
Md:¥YAG + KTP (532nm)
Ar (488 + 514nm)
XeCl (308nm)

ArF {193nm)

He-Me (633nm)
K " {847nm)
Alexandrite (T20-790nm)
Gahs (780-830nm)
MNdYAG (1.064 nm)
HoYAG (2. 1um)
ErYAG (2.94 um)

regimoji sviesa

CO, (10.6 pm)
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Audiniy sugertis
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Audiniy sugertis
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Sviesos ir audinio saveika
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Sviesos ir audinio saveika

Biostimuliacija >5mW/cm?
Fotochemija <200 mW,/cm?

Terminiai procesai >200 mW,/cm?
450-60° vyksta edema ir baltymuy suvirinimas
virs 609 — koaguliacija (kraujagysliy uzdarymas)
virs 1009 — nekrozé (audinio mirtis)

150° - pjovimas ir garinimas

Abliacija (mikrosprogimas)
Soko banga

Fotosuardymas (labai trumpas laikas su
didele energija)



Medicinos sritys

o Stomatologija

e Dermatologija

e Chirurgija

e Otolaringologija
e Neurochirurgija
e Oftalmologija

e Onkologija

e Pediatrija

e Urologija



STOMATOLOGIJA

Danties emalio keitimas

Danteny chirurgija (CO,, A=10,6 pum)
Eduonies pazeidimai Er:YAG (2,94 pm) ir
CrEr:YSGG (2,70 um, 2,79 um)

Danty ligy diagnozavimas



DERMATOLOGIJA

veido ir koju kraujagysliy issipletimui;

rauksliy ir pasenusios odos salinimui veido, kaklo
Ir krutines lgstos srityse;

plauky salinimui;

vyno demeéems ir hemangiomoms (raudoniems ar
purpuriniams apgamams);

rudoms demems ir saulés nudegimams gydyti;
pigmentinems demems;

gerybiniams odos navikams;

randams po nenaturalaus gimdymo;

randams;

tatuiruotéms (Ar+ ir CO2);



DERMATOLOGIJA
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DERMATOLOGIJA
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CHIRURGIJA

bekontaktiSkumas duodantis absoliuty sterilumag;

selektyvumas leidziantis spinduliuotés bangos ilgio parinkimu
ardyti navikinius audinius neuzkliudant aplinkiniy sveiky;

didelis intensyvumy diapazonas leidziantis pasiekti reikiamg
poveikj biologiniam objektui;
Jld lymas ir iSgarinimas esant nedideliam jsilimui (toks poveikis

Zniausiai naudo&amas audlnlq chirurgijoje tuo atveju, kai
reikia padaryti mikropjuvius);

hidrodinaminis ardymas dél intensyvaus impulsinio lokalinio
jkaitinimo arba fotocheminis ardymas.

bekraujiskumas (lazerio spinduliuoté pjaudama biologinj audinj
kartu uzlipdo mazas kraujagysles), tai nepaprastai svarbu
operuojant smarkiai kraujuojancius organus (inkstus, kepenis,
liezuvj ir kt.),

o taip pat dideles galimybes audiniy ir lgsteliy
mikrochirurgijoje del galimybés sufokusuoti | maza démele.



CHIRURGIJA

(nuo 0,488 um iki 0,512 pm) F|aCIaI
naudojamas kraUJaV|mo sustabdymw is smulk

kraujagysliy, nes apsvitinimas sukelia eritrocity suardyma
bei trombocity aktyvacijg;

lazerio (10,6 pm) spinduliuoteé gerai sugeriama
lgstelése esancio vandens, todeél sio lazerio spinduliavimas
gana efektyviai pjausto ir g|I|na audinius. Tai leidzia
panaudoti CO, lazerius augliy pasalinimui is galvos
smegenuy, jungiamojo audinio bei polipy pasalinimui.

lazerio (1,06 um) spinduliuoteé zymiai giliau
[siskverbia [audlnlus ir sukelia daug didesnj siluminj
pazeidimg negu argono lazeris. Galimi gan gilus pazeidimai.
Atliekamos visos chirurginés minkstyjy audiniy operacijos.



OTOLARINGOLOGIJA

Kvepavimo taky sutrikimai

Balso stygy, rykles ir burnos ertmes
gerybiniy bei piktybiniy naviky gydymas
(CO,)

Augliy salinimas kvepavimo taky atsakose
bei stempleje (KTP (A = 532 nm) ir
Nd:YAG (A = 1,06 um) lazeriai,
panaudojant optinj sviesolaidj)

Nosies pertvaros ir sinusito gydymas
kauliniy audiniy salinimas



OF TALMOLOGIJA

glaukomos gydymas — grupe ligy, kurios sukelia slegio
didejimg akyje.

akies ragenos formos pakeitimas, kad g\aletq deramai
sufokusuoti sviesg (eksimerinis lazeris A = 193 nm).
Lazerines regos korekcijos placiai naudojamos
trumparegystes, toliaregysteés ir astigmatizmo gydymui.

tinklainés degeneraciniai susirgimai, liga, kuri
charakterizuojama kaip dalinis tlnklalnes suzalojimas.
Procedirai naudojama raudona sviesa aktyvuojami vaistai
nenormalioms kraujagysléms sunaikinti.

kraujagysliy ir pigmentiniai pazeidimai akies voko srityje.

odos aplink akj atnaujinimas.






FOTODINAMINE TERAPIJA




PEDIATRIJA

nagy grybelis,

hagy [augimas,

deformuoti nagai,

nago gyvuonies pasalinimas,
suragejusi oda,

pigmentinés plaukuotos zaizdos,
sinovitas (sgnariai),
neurofibromos,

aplink nagg esancios fibromos,
padidejusiy randy taisymas,
Hemangiomos,

opy terapija,

apmirusiy audiniy salinimas,
pedy karpos,

odos skilinéjimas,

augliai,

[vairiy tipy cistos jskaitant ir svetimkunes cistas,

nerviniy naviky pjaustymas ir ispjovimas,
kai kuriy hematomy salinimas.



UROLOGIJA

= inksty akmenys,

» Slapimo taky augliai,

s Slapimtakiy susiauréjimas dubens srityje,
s bet koks Slapimtakiy susiaurejimas,

= hepiktybinis prostatos padidejimas,

s hepiktybines kandilomos (karpos),

s genitalijy véziniai susirgimai.



Faktorial

lemiantys lazerio

panaudojima medicinoje

[Lazerimes spind

[Lazerinés spind

uliuotés charakteristikos

uliuotes saveikos su

biologiniu obje!

<tu charakteristikos

Energijos relaksacijos procesai

Energijos migracijos procesai



[Lazerines spindulmotes
charakteristikos

Bangos 1lgis
Galia arba impulso energija
Impulso forma

Impulso pasikartojimo daznis



[Lazerines spinduliuotes saveikos su
biologiniu objektu charakteristikos

1. Sklaida
2. Sugertis

3. Atspindys



Energijos relaksacijos procesai

Fluorescensija
Termalizacija
Jonizacija

garavimas



Energijos migracijos procesal

1. Silumos mainai
2. Konvekcija

3.  Kondensacija



ACIU Uz Kantrybe
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